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Baza danych jest zbiorem danych oraz narzedzi systemu
DBMS (Database Management System - System
Zarzadzania Bazg Danych. SZBD) przeznaczonego do
zarzgdzania bazg danych oraz gromadzenia, przeksztatcania
i wyszukiwania danych.

Baza danych to zbidr danych, ktdry dotyczy rzeczywistosci -
a konkretnie okreslonego jej fragmentu, ktéry reprezentuje.
Fragment ten okreslamy mianem obszaru analizy.
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Baza danych ma takie cechy charakterystyczne, jak:

Trwatos¢ danych - oznacza mozliwos¢ przechowywania danych w
pamieci masowej (trwatej) komputera. Dane tymczasowe moga by¢
przechowywane w pamieci komputera i tracone po jego wytgczeniu.
Niezaleznos¢ danych - pozwala osiggna¢ wieksza elastycznosc,
poniewaz programy wymieniajace informacje z baza danych sa
niezalezne od przechowywania danych na dysku i szczegétéw
reprezentacji danych na dysku. Niezalezno$¢ dotyczy réwniez
postugiwania sie danymi. Uzytkownicy s3 zabezpieczeni przed
logicznymi zmianami (program obstugujacy baze danych jest
zabezpieczony przed modyfikacjq struktury tabel bazy danych).
DBMS - gwarantujacy niezaleznos¢ fizyczng - przejmuje na siebie
zadanie okreslenia, w jakim formacie i jak dane beda przechowywane
na dysku.

Ochrona danych - baza danych oferuje mechanizmy
kontroli dostepu do danych w sposéb umozliwiajacy
uzytkowanie danych wytgcznie przez uprawnionych do
tego uzytkownikow.

Integralnosé danych - zgodnos¢ z rzeczywistoscia.

Dane w bazie danych s3 odwzorowaniem rzeczywistosci.
Jesli modelowany fragment rzeczywistosci ulegnie
zmianie, baza danych réwniez musi sie zmienic.
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Baza danych sktada sie z czesci intensjonalnej oraz
ekstensjonalnej.

Czes¢ intensjonalna bazy danych jest zbiorem
definicji, ktore opisujg strukture danych.

Z kolei cze$¢ ekstensjonalna jest tgcznym zbiorem
danych w bazie danych. Intensjonalng strone bazy
danych nazywamy schematem bazy danych.

System zarzadzania baza danych SZBD (DBMS - Database
Management System) obstuguje uzytkownikéw bazy danych,
umozliwiajac im eksploatacje oraz tworzenie baz danych. By
stworzy¢ i zaprojektowac baze danych, nalezy ja zdefiniowaé, a do
tego konieczne jest okreslenie (zdefiniowanie) typow
przechowywanych w niej danych. Istotng role odgrywa rowniez
wyznaczenie uzytkownikéw oraz ich praw dostepu.

SZBD petni funkcje, ktére okreslane s3 mianem wtasciwosci baz
danych. Zaliczamy do nich:

e tworzenie struktur baz danych.

* wykonywanie operacji CRUD [Create. Read, Update, Delete),
¢ obstuga zapytan (selekcjonowanie danych).

* generowanie raportow i zestawien.

e administracja baza danych.

Tworzenie struktur baz danych

Aby utworzy¢ strukture bazy danych, nalezy postuzyé sie wczesniej
sporzadzonym projektem. Struktura to szkielet bazy danych,
przeniesienie koncepcji tabel, powigzar na obszar systemu
zarzgdzania bazg danych.

Strukture bazy danych mozemy utworzy¢ po podtaczeniu do
serwera bazy danych. Na taka strukture sktadaja sie: tabele,
widoki, powigzania pomiedzy tabelami, domeny, funkcje,
indeksy, wyzwalacze, ograniczenia. Np. w SZBD PostgreSQL
strukture bazy danych mozemy poznaé, ogladajgc menu programu
pgAdminlll. Wszystko to stanowi logiczng organizacje danych.
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Kolejna wiasciwoscig bazy danych jest przeprowadzanie operacji
CRUD (zapisu(utworzenie), odczytu, aktualizacji i usuwania). Moze
zaj$¢ potrzeba modyfikowania tabel, widokéw oraz aktualizacji
danych przechowywanych w tabelach.

Baza danych powinna by¢ tak zaprojektowana, by wykonywanie
aktualizacji na danych, usuwanie danych czy wprowadzanie nowych
informacji do bazy danych nie spowodowato utraty spéjnosci.
Spadjnos¢ bazy danych to poprawnosé umieszczonych w niej
informacji.

Baza danych powinna mie¢ mechanizmy umozliwiajace uzyskanie
szybkiego dostepu do danych i ich selekcjonowanie. W relacyjnych
bazach danych do uzyskiwania dostepu do danych stuza zapytania.

Zapytania to instrukcje napisane przewaznie w jezyku SQL

Oprdécz uzyskania dostepu do informacji i danych, ich sortowania,
selekcjonowania i przeszukiwania baza danych powinna oferowaé
mechanizmy umozliwiajace drukowanie wykazéw czy zapisywanie ich
poza bazg danych. Funkcje takie spetniaja raporty i zestawienia, ktére
moga by¢ generowane z baz danych.

Baza danych powinna umozliwia¢ administracje swoimi zasobami.
Administracja moze mie¢ charakter nie tylko projektowania i
implementowania, lecz takze optymalizacji i dostosowywania do
potrzeb uzytkownikdw.

Cechy bazy danych

Trwatos¢ danych
Niezaleznos¢ danych
Ochrona danych

Integralno$¢ danych

Tworzenie bazy danych.

W systemie zarzadzania baza danych mozemy tworzy¢ bazy danych, w
ktérych obrebie mozemy utrzymywac tabele. W SZBD MySQL bazy
danych majg forme katalogéw, a tabele sg plikami znajdujgcymi sie w
katalogach, ktérych nazwy pokrywajg sie z nazwami baz

danych w MysQL.

Aby utworzy¢ baze danych, np. auta uzywamy polecenia
CREATE DATABASE auta;

c:\xampp\mysql\bin
mysql -u root -p

mysql> CREATE DATABASE auta;

Query OK, 1 row affected (0.00 sec)
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Tworzymy bazy: baza2 i mojabaza a nastepnie wyswietlamy wszystkie
bazy danych poleceniem SHOW DATABASES

information_schema
auta

baza2

drupal

employees

mojabaza

performance_schema
test

10 rows in set (0.

Jesli w bazie danych, w ktdrej aktualnie pracujemy, znajduja sic tabele,
ich liste mozemy odczytac¢ za pomoca polecenia SHOW TABLES.

Zanim jednak uzyjemy tego polecenia, musimy wskazac, ktorej bazy
danych ono dotyczy.

Mozemy to zrobié, przetaczajac sie do pozadanej bazy danych za
pomocg polecenia USE.

Oba polecenia powinny by¢ wykonane w odpowiedniej kolejnosci -

najpierw przetaczenie sie do okreslonej bazy danych, np. auta, a
nastepnie wyswietlenie tabel:

SHOW TABLES;

=) mysql> show tables;
Empty set (0.00 sec)

Moze sie zdarzy¢, ze w wybranej bazie danych nie ma tabel. Zwtaszcza

gdy dopiero utworzylismy baze danych, prawdopodobnie jest ona pusta.

Aby utworzyc¢ tabele, uzywamy polecenia CREATE TABLE. Polecenie
wymaga, aby konto osoby chcacej tworzy¢ bazy danych i tabele miato
odpowiednie uprawnienia.

Przyjmijmy, ze utworzymy przyktadowa tabele na potrzeby komisu
samochodowego. Tabela bedzie nosic¢ tytut pojazdy, a atrybutami aut
beda: numer, marka, rok_produkcji, cena_przedazy, cena_zakupu.

Instrukcja SQL, ktérej zadaniem bedzie utworzenie takiej tabeli,
bedzie miata postac:

Utworzenie tabeli pojazdy za pomocg instrukcji SQL CREATE TABLE
mysql> CREATE TABLE "auta pojazdy (
numer INT NOT NULL ,
marka® VARCHAR(45) NULL ,
rokProdukcji’™ YEAR NULL ,
INT(6) NULL ,

asprzedazy
' INT(6) NULL ,
( numer’) );

Query 0K,

Jak tatwo zauwazyé, zaraz po identyfikatorach atrybutéw (kolumn) wystepuje
okreslenie typu danych instancji atrybutu, AUTO_INCREMENT oznacza automatyczne
wypetnianie wartosci kolumny po dodaniu kolejnej krotki (automatycznie numerujaca
sie kolumna). PRIMARY KEY oznacza, ze atrybut numer bedzie kluczem gtéwnym
tabeli auta. Pozostate typy danych i ich opis znajduja sie w rozdziale 14.

Po utworzeniu tabeli nalezy wypetni¢ ja danymi. Uzywamy do tego polecenia SQL
INSERT, po ktérym znajduje si¢ INTO (predykat wskazujacy) wskazujacy na tabele
pojazdy, do ktérej dane beda wstawiane. Polecenie SQL wstawia dane kolejnych
krotek (wierszy tabeli).
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DESCRIBE — wyswietlanie struktury tabeli

Taka instrukcja utworzy tabele w biezacej bazie. Nazwa bazy moze by¢
jednak podana jawnie. Nalezy wtedy uzy¢ konstrukcji

nazwa_bazy.nazwa_tabeli.

Utworzenie prostej tabeli

CREATE TABLE klient

id INTEGER,
nazwa VARCHAR(20)

;

Utworz tabele, ktdra bedzie zawierata dwie kolumny typu INTEGER:
pierwsza o nazwie id i drugg o nazwie znacznik.

CREATE TABLE test
id INTEGER,

znacznik INTEGER
)

Kolumna z wartosciami rzeczywistymi o okreslonej precyzji

Utworz tabele zawierajaca kolumne przechowujacg wartosci z separatorem

dziesietnym, z szerokoscig wyswietlania okreslong na 6 cyfr znaczacych, z trzema
miejscami po przecinku.

CREATE TABLE test_d
(

wartosc DECIMAL(6, 3)
)

SHOW COLUMNS FROM nazwa_tabeli;
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Tabela z kolumnami przechowujacymi
krétkie dane tekstowe

Utworz tabele, ktéra bedzie zawierata nastepujace kolumny: id typu
INTEGER, imie typu VARCHAR i nazwisko typu VARCHAR.

CREATE TABLE test_v"

id INTEGER,

imie VARCHAR(20),

nazwisko VARCHAR(30)
)

W takiej tabeli w kolumnie imie bedzie mozna przechowywac ciagi
o dtugosci do 20 znakéw, a w kolumnie nazwisko — ciagi nie dtuzsze
niz 30 znakéw.

Atrybuty kolumn

Kazda kolumna moze mie¢ dodatkowe atrybuty. Najczesciej spotykane,
ktore czesto przydajqg sie przy pracy z baza danych, to:

PRIMARY KEY,
NOT NULL,
DEFAULT,
UNIQUE.

Atrybuty kolumn

Atrybut PRIMARY KEY oznacza, ze dana kolumna bedzie kluczem podsta-
wowym (gtéwnym). Kolumny z atrybutem PRIMARY KEY s3 unikatowe (tzn. kazdy
wiersz takiej kolumny musi mie¢ inng wartos¢). Jesli kolumna ma by¢ kluczem

podstawowym, za jej definicjg nalezy umiesci¢ stowa PRIMARY KEY wedtug schematu:

CREATE TABLE nazwa_tabeli

(

nazwa_kolumny typ_kolumny PRIMARY KEY,
definicje pozostatych kolumn

)

Atrybuty kolumn

Utworzenie klucza podstawowego

Utworz tabele zawierajaca dwie kolumny: id typu INTEGER oraz nazwa
typu VARCHAR. Kolumna id ma by¢ kluczem podstawowym.

CREATE TABLE test

(
id INTEGER PRIMARY KEY,
nazwa VARCHAR(20)

i
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Atrybuty kolumn  Utworzenie klucza podstawowego

W przypadku gdyby klucz podstawowy miat sie sktada¢ z wiecej niz
jednej kolumny, jego definicja bedzie wygladata inaczej. Schemat
tego typu konstrukcji ma postac:

CREATE TABLE nazwa_tabeli

(
nazwa_kolumny_1 typ_kolumny_1 [atrybuty],
nazwa_kolumny_2 typ_kolumny_2 [atrybuty],

nazwa_kolumny_n typ_kolumny_n [atrybuty],

PRIMARY KEY (kol X, Y, e
)i

_2)

Atrybuty kolumn

Tabela, w ktdrej kolumny id typu INTEGER oraz nazwa typu VARCHAR
tworza klucz podstawowy.

CREATE TABLE test
(

id INTEGER,

nazwa VARCHAR(20),
PRIMARY KEY(id, nazwa)
)

Atrybuty kolumn

Atrybut NOT NULL oznacza, ze w danej kolumnie nie mogg znajdowac

sie wartosci puste, czyli ze kazdy wiersz w tej kolumnie musi zawierac jakas wartosé.

Prdba zapisania wartosci pustej zakoriczy sie niepowodzeniem.

Utworz tabele zawierajaca kolumne id typu INTEGER oraz nazwa typu
VARCHAR. Kolumna nazwa powinna by¢ zdefiniowana w taki sposéb, aby
nie mogta zawiera¢ wartosci pustych.

CREATE TABLE test
(

id INTEGER,
nazwa VARCHAR(20) NOT NULL

)

Atrybuty kolumn

Wartos$¢ domysina kolumny

Utworz tabele zawierajacg kolumny id typu INTEGER oraz nazwa typu
VARCHAR. Kolumna nazwa powinna mie¢ warto$¢ domysing zdefiniowang
jako cigg znakéw brak.

CREATE TABLE test

id INTEGER,
nazwa VARCHAR(20) DEFAULT 'brak'

)
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Atrybuty kolumn

Kolumna bez duplikatéw danych

Utworz tabele zawierajaca kolumne nazwa typu VARCHAR, tak aby wprowadzane do tej
kolumny wartosci nie mogly sie powtarzaé:

CREATE TABLE test
(

id INTEGER,

nazwa VARCHAR(20) UNIQUE
)i

Atrybuty kolumn

ycznie zwigkszajaca wartosé

Utworz tabele zawierajacg dwie kolumny: id typu INTEGER oraz nazwa
typu VARCHAR. Pierwsza kolumna powinna by¢ kluczem podstawowym
(gtéwnym), a jej wartosci powinny by¢ zwigkszane automatycznie pod-
czas dodawania danych.

W przypadku bazy MySQL wystarczy do kolumny typu INTEGER doda¢
atrybut AUTO_INCREMENT. Instrukcja tworzaca tabele bedzie wtedy miata
postac:

CREATE TABLE test

id INTEGER PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
nazwa VARCHAR(20)
)




